
 

 

คํานํา 

 

 ขาวโพดหวาน (super sweet corn) เปนพืชท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจพืชหน่ึง ทํา

รายไดใหประเทศคิดเปนมูลคาปละหลายพันลานบาท ในประเทศไทยขาวโพดหวานเริ่มมีบทบาท

และความสําคัญมากย่ิงข้ึน นอกจากการปลูกเพื่อจําหนายฝกสดแลวยังสามารถปลูกเปนพืช

อุตสาหกรรมเพื่อจําหนายโรงงานแปรรูปและสงจําหนายไปยังตางประเทศทํารายไดเขาสูประเทศ

เปนจํานวนมาก ขาวโพดหวานสามารถปลูกไดดีในท่ัวทุกภาคของประเทศไทย ในเขตภาค

ตะวันออกแมวาจะไมใชเปนแหลงผลิตใหญของขาวโพดหวาน แตก็ยังมีเกษตรกรจํานวนมากท่ีมี

การปลูกขาวโพดหวานเพื่อการจําหนายในชุมชน ท้ังในรูปของการจําหนายฝกสด ขาวโพดตม 

และขาวโพดปง ทํารายไดใหกับเกษตรกรและชุมชนได อยางไรก็ตาม ในการผลิตโดยท่ัวไปแลว 

เกษตรกรมีการผลิตโดยมีการใชสารเคมีเปนอยางมากทั้งในรูปของสารปองกันกําจัดแมลง โรคพืช 

และวัชพืช ซึ่งกอใหเกิดผลเสียในดานตางๆ เชน พิษโดยตรงและพิษตกคางท่ีมีตอผูผลิตและ

ผูบริโภค ตลอดจนผลกระทบตอสภาพแวดลอม ดังน้ันการศึกษาสมรรถนะการผสมของพันธุ

ขาวโพดหวานในสภาพการปลูกแบบอินทรีย ก็จะทําใหไดพันธุขาวโพดหวานพันธุลูกผสมหรือ

พันธุผสมปลอยท่ีเหมาะสมกับการปลูกในสภาพอินทรีย อีกท้ังยังเปนการสงเสริมการทํา

การเกษตรแบบย่ังยืนและเศรษฐกิจแบบพอเพียง ซึ่งจะเปนการลดตนทุนและเพิ่มกําไรใหกับ

เกษตรกรผูปลูกขาวโพดหวานในชุมชนจังหวัดชลบุรีและในเขตภาคตะวันออกตอไป 

 

 

วัตถุประสงค 

 

เพื่อทดสอบสมรรถนะการผสมท่ัวไป (gca) และสมรรถนะการผสมจําเพาะ (sca) ของ

พันธุขาวโพดหวานลูกผสมในสภาพการปลกูทดสอบแบบอินทรีย 
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การตรวจเอกสาร 

 

 ขาวโพดเปนพืชตระกูลหญาในวงศ Gramineae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Zea mays L. 

(ราเชนทร, 2539) มีแหลงกําเนิดอยูในทวีปอเมริกากลางแถบเม็กซิโก จัดเปนธัญพืชท่ีใชประโยชน

เปนอาหารมนุษยและสัตวท่ีมีความสําคัญรองจากขาวสาลีและขาว สามารถปรับตัวไดดีใน

สภาพแวดลอมคอนขางกวาง ปลูกไดต้ังแตเสนรุง 55 องศาเหนือ ถึง 40 องศาใต ภายในเมล็ดมี

แปงเปนองคประกอบท่ีสําคัญ ใชเปนอาหารหลักของมนุษยในหลายประเทศ เชน เม็กซิโก สเปน 

อิตาลี แอฟริกาใต อินเดีย และอินโดนีเซีย นอกจากน้ียังนําไปใชประโยชนเปนอุตสาหกรรมแปง 

นํ้าตาล และผลิตภัณฑอ่ืนๆ เพื่อจําหนายภายในประเทศและสงไปจําหนายยังตางประเทศ (ชู

ศักด์ิ, 2542) 

 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

 พิเชษฐ และสุรพงษ (2555) ไดรายงานลักษณะทางพฤกษศาสตรของรากของขาวโพดไว

วา ราก (root) เกิดจากจุดกําเนิดของเมล็ดหรือท่ีเรียกวา คัพภะ (embryo) หนอหรือลําตนจะงอก

ขึ้นมาในดานตรงกันขามกับรากและระหวางน้ีจะมีรากที่สอง ที่สาม ตามออกมา รากดังกลาวเปน

รากชั่วคราว หรือรากข้ันตน (primary or seminal root)  หลังจากขาวโพดเจริญได 1 สัปดาห ถึง 

10 วัน  รากถาวร (adventitious root or permanent root) งอกข้ึนรอบขอ ระดับใตผิวดิน

ประมาณ 3 – 5 เซนติเมตร รากอากาศ (aerial or brace roots) จัดรวมอยูในพวกรากถาวรน้ี 0 ราก

ถาวรดังกลาว เมื่อโตเต็มท่ีจะเจริญแผออกไปโดยรอบประมาณ 100 เซนติเมตร ภายใน 28 วัน 

รากจะงอกออกไปได 60 เซนติเมตร เมื่อขาวโพดเร่ิมออกดอกและติดฝก รากจะลดการขยายตัว

และเจริญเติบโตตามลําดับ และหยุดเมื่อฝกเร่ิมแก การแทงรากไปไกลมากนอยเพียงใดข้ึนกับ

ชนิดของดิน ความชุมชื้นภายในดินและระดับนํ้าใตดิน 0 รากของขาวโพดมีระบบท่ีเรียกวา ระบบ

รากฝอย (fibrous root system) ซึ่งแบงออกเปนหลายชนิด เชน รากข้ันตน (primary root) ราก

ยึดเหนี่ยว (brace root) รากดานขาง (lateral root) และรากฝอย (root hair) แตไมมีรากแกว (tap 

root) รากขั้นตนที่งอกออกมาครั้งแรกจะมีจํานวน  20 - 30 ราก สวนรากยึดเหน่ียวน้ันมีจํานวนไม

จํากัด และอาจแยกออกเปนรากยึดเหน่ียวยอยๆ อีกเปนจํานวนมากก็ได อาจจะมีจํานวนถึงรอย 

และยาว 30 - 60 เซนติเมตร สวนรากฝอยมีขนาดเล็กมาก และมีอายุสั้น คิดเปนรอยละ 12 - 15 

ของน้ําหนักท้ังหมด ปริมาณของรากขาวโพดแตละตนแตละพันธุ มีมากนอยตางกันไปแลวแต

ลักษณะกรรมพันธุ  
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ราเชนทร (2539) ไดรายงานลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวโพดเก่ียวกับ ลําตน ใบ 

ดอก ชอดอก ผล และเมล็ด ตลอดจนการจําแนกชนิดของขาวโพดไวดังนี้ 
  

 ลําตน (culm.หรือ.stalk) ประกอบดวยขอและปลอง บริเวณขอมีเน้ือเย่ือเจริญ จุด

กําเนิดราก ตา และรอยกาบใบ มีความสูงตนต้ังแต 30 เซนติเมตร จนถึง 7.5 เมตร 

เสนผาศูนยกลางของลําตน 2.5 - 5.0 เซนติเมตร 
  

 ใบ ประกอบดวย กาบใบ และแผนใบ กาบใบจะหุมลําตน สวนแผนใบแผกางออก มีเสน

กลางใบเรียกวา.mid.rid.ขาวโพดท่ีไดรับการปรับปรุงพันธุใหทนตออัตราการปลูกสูง มักจะมี

ลักษณะใบต้ัง สวนแผนใบดานบนมีขนเพื่อเพิ่มพื้นท่ีในการรับแสง สวนแผนใบดานลางจะเรียบ 

และมีปากใบจํานวนมาก  
 

ดอก ขาวโพดมีชอดอกตัวผูเรียกวา.tassel.และชอดอกตัวเมียเรียกวา.ear.อยูบนตน

เดียวกันแตแยกกันอยูคนละตําแหนง (monoecious plant) โดยชอดอกตัวผูอยูท่ีสวนยอดของลํา

ตนเปนแบบ panicle มีแกนกลางชอดอกเรียกวา rachis ที่ rachis มีก่ิงแขนงชั้นแรกเกิดอยู และ

บนก่ิงแขนงน้ีเปนท่ีเกิดของก่ิงแขนงชั้นท่ีสองกลุมดอกยอย (spikelet) เกิดเปนคูคือชนิดท่ีมีกาน 

(pedicelled spikelet) และไมมีกาน (sessile spikelet) แตละดอกยอยประกอบดวยกลีบดอกท่ี

เรียกวา lemma และ palea มีเกสรตัวผู 3 อัน เย่ือรองรังไข (lodicule) 2 อัน และสวนชอชอดอก

ตัวเมียที่ไมทําหนาที่ (rudimentary pistil) อีก 1 อัน โดยท่ัวไปดอกตัวผูจะโปรยละอองเกสรอยู

นาน 5-8 วัน สวนชอดอกตัวเมียหรือฝก เกิดจากตาท่ีมุมใบของขอท่ี 6 นับจากใบธงลงมา มีชอ

ดอกแบบ spike การพัฒนาของชอดอกเร่ิมข้ึนเมื่อชอดอกมีอายุ 40 - 45 วันหลังงอก กานฝกหรือ

กานชอดอก (shank) ถูกหุมดวยกาบใบหรือเปลือกหุมฝก (husk) กลุมดอกตัวเมียเกิดเปนคูเรียง

กันเปนแถวยาวบนแกนกลางชอดอกหรือซัง (cob) ดังน้ันฝกขาวโพดจึงมีจํานวนแถวของเมล็ด

เปนแถวคู กลุมดอกมีกานสั้นถูกหอหุมดวยกลีบ (glume) สั้นๆ 2 กลีบ ภายในแตละกลุมมีดอก

ยอย 2 ดอก เฉพาะดอกยอยดอกบนเทาน้ันท่ีเจริญ แตละดอกยอยประกอบดวย lemma และ 

palea รวมเรียกวา chaff มีเกสรตัวเมีย 1 อัน เย่ือรองรังไข 2 อัน และเกสรตัวผูท่ีเปนหมัน  

(rudimentary stamen) 3 อัน กานเกสรตัวเมียยาว 10 - 30 เซนติเมตร เรียกวาไหม (silk) ไหมแต

ละเสนจะมีขนท่ีสามารถรับละอองเกสรตัวผูไดตลอดความยาว เสนไหมบริเวณโคนฝกจะเกิดขึ้น

กอนตามดวยสวนกลางฝก แตเสนไหมบริเวณกลางฝกจะยืดตัวโผลพนกาบหุมฝกกอน จึงไดรับ

การผสมกอน ทําใหเมล็ดบริเวณกลางฝกมีความสมบูรณและขนาดใหญกวาบริเวณโคน และ

ปลายฝก ไหมจะเปลี่ยนเปนสีน้ําตาลและแหงเหี่ยวเมื่อดอกไดรับการผสม ขาวโพด 1 ฝก จะมี

ไหม 400 - 1000 เสน ทําใหเกิดเมล็ด 400 - 1000 เมลด็ 
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ชอดอกตัวผู เรียกวา tasselใปรากฏอยูท่ีสวนยอดของลําตน ลักษณะเปนแบบ panicle 

บนกานของชอดอกตัวผูปรากฏดวยดอกยอย.(spikelet).เกิดเปนดอกยอยหน่ึงดอกมีกานดอก

เรียกวา (pedicelled spikelet) อีกดอกยอยดอกหน่ึงไมมีกานเรียกวา sessile spikelet ภายใน

แตละดอกยอยจะประกอบดวย 2 floret และในแตละ floret มีอับละอองเกสรตัวผู (anther) 3 อัน 

ซึ่งanther ผลิตเกสรตัวผู (pollen grain) ถึง 2,500 ละออง ดังน้ันโดยเฉลี่ยชอดอกตัวผู 1 ชอ

สามารถผลิตเกสรตัวผูได 2 ถึง 5 ลานละออง โดยทั่วไปดอกตัวผูจะโปรยละอองกอนการออกไหม 

2 - 3 วัน และจะโปรยละอองมากสุดอยู 5 - 8 วัน  

 

ชอดอกตัวเมีย ของขาวโพดเรียกวา ฝก (ear) อยูดานขางบริเวณกลางๆ ของความสูง

ลําตน จํานวน 1 ฝก หรือมากกวาฝกประกอบดวยกานฝก (shank) กานฝกประกอบดวยขอ

จํานวนมากและปลองมีขนาดสั้น ทําใหเกิดมีกาบใบท่ีหุมฝกเรียกวา husk จํานวนมาก ฝก

ขาวโพดเปนชอดอกแบบ spike ที่มีดอกยอย (spikelet)ใเกิดเปนคูเรียงเปนแถวอยูบนสวนของซัง.

(cob)1.spikelet ประกอบดวย.2.floret.แตมีเพียง.floret.เดียวท่ีรองรับการผสมพันธุได กานเกสร

ตัวเมีย (style) เรียกวา ไหม (silk) เปนสวนท่ียืดยาวจากรังไข.(ovary).ไหมแตละเสนมีปุมขนท่ี

สามารถรองรับละอองเกสรตัวผูไดตลอดความยาวของเสนไหม ไหมบริเวณสวนโคนฝกจะเกิดข้ึน

กอน ตามดวยสวนกลางฝก แตไหมบริเวณของบริเวณกลางฝกจะยืดตัวโผลพนกาบหุมฝกกอน 

จึงอาจไดรับการผสมกอน ทําใหเมล็ดบริเวณกลางฝกมีความสมบูรณ และขนาดใหญกวาบริเวณ

โคนฝกและปลายฝก ไหมขาวโพดจะเปลี่ยนเปนสีนํ้าตาลและแหงเห่ียวเมื่อไดรับการผสม 

ขาวโพด 1 ฝก จะผลิตไหมได 400 - 1,000 เสน ทําใหเกิดเมล็ดได 400 - 1,000 เมล็ดตอฝก  

 

ผลและเมล็ด ผลเปนแบบ caryopsis ที่มีเย่ือหุมผล (pericarp) ติดอยูกับสวนของเย่ือ

หุมเมล็ด (seed coat) มีลักษณะเปนเย่ือบางๆใสไมมีสี เย่ือหุมผลและเย่ือหุมเมล็ดรวมเรียกวา 

hull ขาวโพดจะสะสมแปงไวในสวนของเอนโดสเปรม การสะสมแปงจะสิ้นสุดเมื่อขาวโพด

เจริญเติบโตถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา โดยจะปรากฏเย่ือสีดํา (black layer) ที่บริเวณโคนเมล็ด    

 

การจําแนกชนิดขาวโพด 

 ชูศักด์ิ (2542)  ไดรายงานถึงการจําแนกชนิดของขาวโพดตามคุณลักษณะของแปงใน

เมล็ด ภายในเมล็ดขาวโพดประกอบดวยแปง 2 ชนิด แปงแข็ง (hard starch) และแปงออน (soft 

starch) จึงสามารถอาศัยตําแหนงของแปงแตละชนิดและลักษณะของเปลือกหุมเมล็ด ไดเปน 7 

ชนิด คือ 
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  1. ขาวโพดปา (pod corn) มีชื่อวิทยาศาสตรวา Zea  mays L. var. tunicata  

(Sturtev.) (Porcher, 2005)   เปนขาวโพดเกาที่ปลูกในบริเวณถ่ินกําเนิดแถบอเมริกากลางและใต 

เมล็ดขาวโพดปาทุกเมล็ดจะมีเปลือกหุมเมล็ดอยางมิดชิดเหมือนกับเมล็ดหญา และยังมีเปลือก

หุมฝกอีกชั้นหน่ึงเมล็ดมีสีตางๆ หรือมีลาย ลักษณะท่ีกลาวมาน้ีถูกควบคุมดวยยีน TU อยูบน

โครโมโซมคูท่ี 4 จัดอยูใน tunicate  

  2. ขาวโพดค่ัว (pop corn) Z. mays L. var. everta  (Sturtev.) L.H. Bailey. 

(Porcher, 2005)   เปนขาวโพดท่ีมีแปงแข็งท่ีอัดกันอยางแนนมาก มีแปงออนเปนองคประกอบ

เล็กนอย ลักษณะรูปรางของเมล็ดแบงออกเปน 2 พวก คือ พวกท่ีมีรูปรางเรียวแหลมคลายเมล็ด

ขาวเรียกวา rice pop corn และพวกท่ีมีลักษณะเมล็ดกลมเรียกวา pearl pop corn เมื่อเมล็ด

ขาวโพดชนิดน้ีไดรับความรอนระดับหน่ึงแปงจะขยายตัวสรางความดันขึ้นภายในจนกระท่ัง

เปลือกหุมเมล็ดที่หนาแตกออก ปริมาตรของแปงจะเพิ่มขึ้น 25-30 เทา  

  3. ขาวโพดหัวแข็ง (flint corn) Z. mays L. var. indurata (Sturtev.) L.H. 

Bailey (Porcher, 2005)   เปนขาวโพดท่ีดานบนของเมล็ดมีแปงแข็งเปนองคประกอบ สวนแปง

ออนจะอยูภายในตรงกลางเมล็ดหรือหรืออาจไมมีเลย เมื่อเมล็ดแหงจะไมมีรอยบุบดานบน 

ลักษณะดังกลาวน้ีถูกควบคุมดวยยีนเดน Fl บนโครโมโซมคูที่ 2 เมล็ดมีสีตางๆ เชน เหลือง เหลือง

สม ขาว และดํา  

  4. ขาวโพดหัวบุบ (dent corn) Z. mays L. var. indentata (Sturtev.) L.H. 

Bailey (Porcher, 2005) เปนขาวโพดท่ีมีสวนของแปงออนอยูดานบนของเมล็ด สวนแปงแข็งจะ

อยูดานลางของเมล็ดและดานขาง เมื่อขาวโพดแกเมล็ดเสียความชื้นทําใหแปงออนดานบนหดตัว

เมล็ดจึงเกิดรอยบุบ อยูใน subspecies indentata  

  5. ขาวโพดแปง (flour corn) Z. mays L. var. amylacea (Sturtev.) L.H. 

Bailey (Porcher, 2005)   เปนขาวโพดท่ีมีองคประกอบเปนแปงออนเกือบท้ังหมด มีแปงแข็งเปน

ชั้นบางๆ อยูดานในเมล็ด เมื่อขาวโพดแกจะหดตัวของแปงในเมล็ดจะเทาๆ กันทําใหเมล็ดมี

รูปรางเหมือนขาวโพดหัวแข็ง แตมีลักษณะทึบแสง (opaque) ลักษณะน้ีถูกควบคุมดวยยีนดอย fl 

ซึ่งอยูบนโครโมโซมคูท่ี 2 

  6. ขาวโพดหวาน (sweet corn) Z. mays L. var. saccharata  (Sturtev.) L.H. 

Bailey (Porcher, 2005) เปนขาวโพดท่ีมีนํ้าตาลในเมล็ดเปลี่ยนไปเปนแปงท่ีไมสมบูรณ เมล็ดจึง

มีความหวานมากกวาขาวโพดชนิดอ่ืนๆ เมล็ดเมื่อแกจะเห่ียวยน ลักษณะของขาวโพดหวานถูก

ควบคุมดวยยีนดอยหลายกลุม เชน กลุม sugary อยูบนโครโมโซมคูที่ 4 shrunken 2 อยูบน

โครโมโซมคูท่ี 3 และยีน brittle อยูบนโครโมโซมคูที่ 5  
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  7. ขาวโพดขาวเหนียว (waxy corn) Zea mays L. var. ceratina  Kulesh 

(Porcher, 2005)  เมล็ดประกอบดวยแปงออนท่ีมีความเหนียวเน่ืองจากองคประกอบของแปง

สวนใหญเปนอะมิโลเปกติน (amylopectin) เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของอะมิโลเปกตินกับอะ

มิโลส (amylase) มีประมาณรอยละ 73: 27 ลักษณะน้ีถูกควบคุมดวยยีนดอย wx บนโครโมโซมคู

ที่ 9  

 

ขาวโพดหวาน  คือขาวโพดกลุมท่ีควบคุมดวยยีนชูการี่ (Sugary, su/su) ขาวโพดหวาน

กลุมน้ีมีปลูกในประเทศไทยมานาน มีความหวานเล็กนอย มีนํ้าตาลซูโครส(sucrose) ประมาณ 

10.2 เปอรเซ็นต   ขณะท่ีขาวโพดเลี้ยงสัตวจะมีซูโครสประมาณรอยละ 3.5 เมล็ดมีสีเหลืองออน มี

เปลือกหุมเมล็ดคอนขางเหนียว เวลารับประทานมักติดฟน เมล็ดแกจะเห่ียวยน    เน่ืองจากมีแปง

ในเมล็ดเพียง 28 เปอรเซ็นต ทําใหเมล็ดเกิดการยุบตัวมาก พันธุขาวโพดหวานท่ีอยูในกลุมน้ี 

ไดแก พันธุอีเหี่ยว (ปญญา, มปป.) 

 กลุมท่ีควบคุมดวยยีนชรังเคน (shrunken, sh/sh หรือ sh2/sh2) ขาวโพดหวานกลุมน้ีมี

ความหวานสูงกวาในกลุมแรก  มีซูโครสประมาณรอยละ 30 เมื่อตมและท้ิงไวจนเย็นจะเห่ียวเร็ว

กวากลุมแรก เมล็ดมีสีเหลืองสม เปลือกหุมเมล็ดเหนียวนอยกวากลุมแรก  เวลารับประทานมักจะ

ไมคอยติดหรือมีติดอยูบนซังเพียงเล็กนอย เวลารับประทานมักจะไมคอยติดหรือมีติดอยูบนซัง

เพียงเล็กนอย เมล็ดแกจะยุบตัวมากกวา เพราะมีแปงเพียง 18 เปอรเซ็นต พันธุขาวโพดหวานท่ี

อยูในกลุมนี้ เชน พันธุอินทรี 2, ชูการ 73, ไฮบริกซ 5 และไฮบริกซ 10 เปนตน 

 กลุมที่ควบคุมดวยยีนบริทเทิล (brittle, bt / bt หรือ bt2 / bt2) ขาวโพดหวานในกลุมน้ีจะ

มีความหวานใกลเคียงกับกลุมที่สอง  เมล็ดมีสีหวานกรอบมากกวากลุมอ่ืนๆ พันธุท่ีมียีนบริทเทิล

ควบคุมความหวาน เชน พันธุเอทีเอส - 2 หรือซูการ 74 

 กลุมที่มียีนเสริม ขาวโพดหวานชนิดน้ีจะมียีนท่ีเปน homozygous recessive อยูหนึ่ง

ตําแหนง แตอีกตําแหนงหนึ่ง จะเปน heterozygous เมื่อนําเมล็ดไปปลูกเพื่อผลิตฝกสด ยีนท่ีเปน 

heterozygous จะแยกตัวตามกฎของ Mendel มีผลทําใหรอยละ25 ของเมล็ดที่เรารับประทาน

นั้นเปน double recessive ทําใหผูรับประทานมีความรูสึกวาขาวโพดน้ันหวานขึ้น ขาวโพดหวาน

พวกน้ีมียีน su เปนพื้นฐานเพราะนักปรับปรุงพันธุ ตองการปรับปรุงพันธุขาวโพดหวานนั้นให

หวานข้ึนโดยการนํายีน sh2  หรือ ซูการรีเอ็นฮานเซอร (sugary enhancer, se) มาชวยเสริม

ตัวอยางขาวโพดหวานชนิดน้ีคือพันธุ Sugar Loaf, Honey Comb และ Sugar Time เปนตน ใน

ประเทศไทยขาวโพดขาวเหนียวหวานขอนแกน อาจจะจัดอยูในประเภทน้ีได  โดยมียีน sh 2 เปน

พื้นฐาน และมียีน su หรือ wx เปนตัวเสริม ไดมีผูนําเมล็ดพันธุขาวโพดหวานประเภทน้ีเขามา 
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ปลูก คือ ฝกขาวโพดหวานอาจจะมีเมล็ด 2 สี คือ สีเหลืองและสีขาว  โดยจะอยูในอัตราสวน 75 : 

25  ซึ่งนักปรับปรุงพันธุขาวโพดหวาน จะเรียกวา bi-color  แตถาจะพิสูจนใหแนชัดวาขาวโพด

หวานน้ัน อาจเกิดจากยีนเสริมหรือไมก็จะตองนําฝกของขาวโพดหวานท่ีสงสัยน้ันมาตากใหแหง  

แลวดูวาเมล็ดที่แหงแลวเหมือนกันทั้งฝกหรือไม  ถาเมล็ดที่แหงแลวเหมือนกันทั้งฝกก็แสดงวาเปน

ขาวโพดหวานชนิดยีนเดียว   แตถาเมล็ดท่ีแหงแลวมีเมล็ดลีบมากๆ   คลายขาวโพดหวานพิเศษ

อยูประมาณรอยละ 25 เมล็ดลีบมากๆ น้ีเปน 0 double recessive ท่ีเหลืออีก 75 เปอรเซ็นต เปน

เมล็ดขาวโพดหวานธรรมดา ขาวโพดหวานฝกน้ันก็เปนขาวโพดหวานที่เกิดจากยีนเสริม 

 กลุมท่ีเกิดจากยีนรวม   เน่ืองดวยขาวโพดหวานธรรมดามีความหวานนอย  และปญหา

เรื่องอัตราความงอกตํ่าในขาวโพดหวานพิเศษ  นักปรับปรุงพันธุขาวโพดหวาน  จึงไดพยายาม นํา

ยีนตางๆ มาอยูรวมกันในสภาพ homozygous recessive ที่ทุกๆ ตําแหนง (locus) เพื่อใหได

ขาวโพดหวานท่ีมีคุณภาพดีขึ้น  คือ ปริมาณนํ้าตาลสูงขึ้น   และแกปญหาในเร่ืองอัตราความงอก

ตํ่า อยางไรก็ตาม   พันธุขาวโพดท่ีนิยมปลูกในประเทศไทยสวนใหญ  จะเปนพันธุท่ีควบคุมความ

หวานดวยยีน 2 ชนิด  คือ ยีน ชรังเคนและยีนบริทเทิล     ซึ่งพันธุทั้ง 2 ชนิดดังกลาว มีอัตราสวน

ทางการตลาดใกลเคียงกัน (ปญญา, มปป.) 

 

ประเภทของพันธุขาวโพด 

 รสสุคนธ (2548) รายงานวา ขาวโพดท่ีนิยมปลูกกันอยูท่ัว ๆ ไป อาจจําแนกพันธุไดเปน 2 

ปะเภทใหญๆ ไดแก 

 1. พันธุลูกผสม นิยมปลูกในประเทศท่ีวิทยาการทางการเกษตรเจริญมากแลว ท้ังน้ี

เนื่องจากขาวโพดพวกน้ีมีการปรับตัวเขากับสิ่งแวดลอมไมดี หรือเปลี่ยนแปลงไปกับสิ่งแวดลอม 

เชน ไมไดใสปุยเพียงพอ ไมกําจัดวัชพืช มีนํ้าไมเพียงพอ ขาวโพดพวกน้ีจะใหผลผลิตไมดี 

นอกจากน้ัน การใชขาวโพดลูกผสมจะตองซื้อเมล็ดใหมมาปลูกทุกป เพราะถาใชเมล็ดเกาเก็บ

จากไรจะกลายพันธุไป 

 2. ลูกผสมปลอย พันธุขาวโพดชนิดน้ี หากไดรับการปรับปรุงพันธุอยางดี อาจใหผลผลิต

ดีไมแพพันธุลูกผสม นอกจากน้ันพันธุพวกน้ียังปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดอยางกวางขวาง 

แมดินฟาอากาศจะเปลี่ยนแปรไป ก็ยังใหผลผลิตพอใชได นอกจากน้ัน ชาวไรยังสามารถเก็บ

เมล็ดไวทําพันธุตอไปไดอีกอยางนอย 2 - 3 ปพันธุขาวโพดพวกนี้ อาจแยกไดเปน 2 ชนิด คือ 

  2.1 พันธุผสมรวม เปนการรวมพันธุหรือสายพันธุตางๆ เขาดวยกัน วิธีรวมงายๆ

ก็โดยเอาเมล็ดจํานวนเทาๆกัน จากแตละพันธุหรือสายพันธุมารวมกันเขา แลวนําไปปลูกแปลง 
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อิสระหางไกลจากขาวโพดพันธุอ่ืน ปลอยใหผสมกันเองตามธรรมชาติแลวเก็บเก่ียวเมล็ดไวปลูก

เปนพันธุตอไป 

  2.2 พันธุสังเคราะห เปนพันธุท่ีไดจากการรวมสายพันธุที่ไดรับการทดสอบการ

รวมตัวมาแลว วิธีการรวมสายพันธุอาจทําไดเชนเดียวกับพันธุผสมรวม  

 

การปลูกพืชแบบอินทรีย 

 ในอดีตท่ีผานมา  เกษตรกรไทยทําการเกษตรแบบหลากหลาย และพึ่งพิงความสมดุล

ตามธรรมชาติ หรืออาจจะกลาวไดวาคนไทยรูจักการทําเกษตรอินทรียมาต้ังแตโบราณกาลแลว 

และสามารถพึ่งตนเองในการเกษตรไดอยางสมบูรณ โดยใชทรัพยากรในพื้นท่ี  และภูมิปญญา

ทองถ่ินที่สะสมตอเนื่องกันมาจนไดรับการยกยองจากนานาชาติวาเปนอูนํ้าของภูมิภาค รัฐบาลได

ใหความสําคัญกับการแกปญหาความยากจนของเกษตรกรในระดับราก  การเพิ่มขีด

ความสามารถในการแขงขันของภาคเกษตรในตลาดโลก  และมีสาระสําคัญเก่ียวกับเกษตร

อินทรีย คือ“สงเสริมการทําเกษตรผสมผสาน เกษตรทางเลือก และเกษตรอินทรีย รวมท้ังสงเสริม

กระบวนการเรียนรูแกเกษตรกร เพื่อรองรับการเปดตลาดเสรีสินคาเกษตรในอนาคต  และผลักดัน

ใหประเทศไทยเปนศูนยกลางการผลิตสินคาเกษตรอินทรียและครัวโลก” ในสวนของแผนพัฒนา

เศรษฐกิจ และสังคมแหงชาติ ฉบับท่ีผานมา ไดกําหนดยุทธศาสตรการพัฒนาการเกษตรดวยกล

ยุทธพัฒนาการผลิตในรูปแบบเกษตรย่ังยืน ท่ีสามารถพัฒนาการผลิตไดในเชิงพาณิชยและ

ยุทธศาสตรการเพิ่มขีดความสามารถในการแขงขัน ดวยกลยุทธการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผลิต และลดตนทุนการผลิตเชนสงเสริมการผลิตสินคาเกษตรอินทรียและสินคาปลอดภัยจาก

สารพิษแบบครบวงจร (กรมวิชาการเกษตร, มปป.) 

 

 การปลูกพืชในระบบเกษตรอินทรียเปนการใชหลักการพึ่งพิงความสมดุลตามธรรมชาติ

เพื่อสรางสรรคใหเกิดระบบนิเวศการเกษตรท่ีย่ังยืน สามารถใหผลผลิตท่ีดีอยางตอเน่ือง ใช

หลักการสรางความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศเกษตรใหเกิดการผสมผสานเก้ือกูลซึ่ง

กันและกันอยางเปนองครวม ผลิตอาหารและปจจัยพื้นฐานการดํารงชีพ ท่ีมีความปลอดภัยตอ

ผูบริโภค ใชปจจัยการผลิตท่ีเปนชีวภัณฑ  และสารอินทรียท่ีไดจากสิ่งมีชีวิต  รวมท้ังสารอนินทรีย

ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ  ปฏิเสธการใชปจจัยท่ีเปนสารเคมีสังเคราะหรวมท้ังพันธุที่ผานการ

ปรับเปลี่ยนทางพันธุกรรม (Genetically Modified Organisms, GMO) (กรมวิชาการเกษตร, 

มปป.) 
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 ระบบการจัดการในการปลูกพืชแบบอินทรียมีความแตกตางอยางชัดเจนจากระบบการ

ปลูกแบบปกติท่ัวไป เชน การไมใชปุยเคมี และสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช แตกลับมาเนนใน

ดานการจัดการความอุดมสมบูรณของดินและระบบการปลูกพืชหมุนเวียน และใชประโยชนจาก

ระบบนิเวศนเกษตร โดยการกระตุนภูมิคุมกันภายในระบบจากความหลากหลายทางชีวเกษตร 

แทนการใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรู (Mader, et al., 2002)  

 

 จากการท่ีการแสดงออกของลักษณะปรากฏ (phenotype) ของพืชข้ึนกับสภาพแวดลอม 

ดังนั้นพันธุพืชที่มีลักษณะที่ตองการสําหรับการปลูกในระบบเกษตรอินทรียจึงไมอาจพบไดในการ

คัดเลือกในภายใตสภาพระบบการปลูกโดยทั่วไป ในขณะที่พันธุปลูกโดยทั่วไปซึ่งผานการทดสอบ

พันธุในสภาพการปลูกท่ัวไป (conventional conditions) น้ัน จึงไมสามารถบงบอกไดวาพันธุ

ดังกลาวเปนพันธุท่ีเหมาะสมกับการปลูกในแบบเกษตรอินทรียหรือไม (Osman and Lammerts 

van Bueren, 2003)  

 

 การปลูกขาวโพดหวานของเกษตรกรสวนใหญในปจจุบันนิยมปลูกพันธุลูกผสม (F1 

Hybrids) ซึ่งใหผลผลิตสูงกวาพันธุผสมปลอย (open cultivars) ซึ่งในหลักการผลิตแบบเกษตร

อินทรียน้ัน การใชพันธุลูกผสมจะกอใหเกิดปญหาคือพืชมีความหลากหลายทางพันธุกรรมลดลง 

ซึ่งจะสงผลตอการระบาดทําลายของแมลงศัตรูและโรคพืช   Alfoldi (2001) และ Verhoog et al.( 

2003) รายงานวาเทคนิคการปรับปรุงพันธุพืชและการผลิตเมล็ดพันธุพืชในปจจุบันอาจไม

เหมาะสมสําหรับการผลิตพืชในระบบอินทรีย เนื่องจากมันไมไดสะทอนถึงแนวคิดท่ีเปนความเปน

ธรรมชาติ (naturalness) 

 

 ขาวโพดหวานเปนพืชเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่เกษตรกรจํานวนมากปลูกจําหนายเปน

รายไดหลักและรายไดเสริม การปลูกขาวโพดหวานในระบบเกษตรปกติทั่วไปมีการใสปจจัย

การผลิตเขาไปทุกรูปแบบ โดยเฉพาะในรูปของสารอนินทรีย เชน ปุยเคมี และสารปองกัน

กําจัดศัตรูพืช ซึ่งพันธุปลูกที่ใชอยูทั่วไปเหลานั้นก็จะตอบสนองไดดีตอการใสปจจัยการผลิต

ดังกลาวลงไป แตถาเปนการปลูกในระบบเกษตรอินทรียแลว การตอบสนองของพันธุพืชยอมมี

ความแตกตางไป ลักษณะที่พึงประสงคของพันธุ พืชในการปลูกแบบอินทรีย จะมีความ

แตกตางไปจากระบบการปลูกแบบทั่วไป (Lammerts van Bueren et al., 2002; Welsh et 

al., 2002)  
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สมรรถนะการรวมตัว (combining ability) 

สมรรถนะการรวมตัวหมายถึง ความสามารถของแตละสายพันธุในการใหลูกผสมท่ีดี ใน

การผลิตลูกผสมของพืชน้ันข้ันตอนท่ีจําเปนคือการผลิตสายพันธุและการทดสอบสายพันธุกอนท่ี

จะนําสายพันธุ ท่ีทดสอบแลวไปผลิตลูกผสมสายพันธุ ท่ีจะจับคูกันตองสามารถเขากันไดดี

คุณสมบัติเชนน้ีเรียกวาสมรรถนะการรวมตัวซึ่งแบงเปน 2 ประเภทคือ 

 

1. สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป (general combining ability, GCA) และ 

2. สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ (specific combining ability, SCA) 

 

Sprague and Tatum (1942) ไดใหคําจํากัดความของ GCA วาเปนคาบอกคุณสมบัติ

โดยเฉลี่ยในการใหลูกผสมของพันธุใดพันธุหน่ึงเมื่อผสมกับสายพันธุอ่ืนทุกสายพันธุสวน SCA 

เปนคาบอกความดีเลวของแตละคูผสมเมื่อเปรียบเทียบกับคุณสมบัติโดยเฉลี่ยของพอแมในทาง

พันธุศาสตรถาไมมีอิทธิพลของยีนตางตําแหนงควบคุมลักษณะน้ันแลวสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป

จะเปนการแสดงออกของยีนแบบบวก (additive gene action) และบางสวนของยีนแบบขม 

(dominance gene action) สวนสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ เปนการแสดงออกของยีนแบบขม 

(Hayman, 1957) ในขณะท่ี Gibert (1958) พบวาถาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปมีคาตํ่ากวา

สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ การคาดคะเนลูกผสมโดยใชสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไปจะไมถูกตอง

เพราะลูกผสมที่ไดจากสายพันธุที่มีสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไปสูงสุด 2 สายพันธุอาจไมใหลูกผสม

ที่ดีที่สุด Becker (1984) เสนอวาลูกผสมท่ีดีท่ีสุดจะไดจากพอแมท่ีมีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป

สูงสุดถาสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะไมมีความแตกตางทางสถิติ แตถาสมรรถนะการรวมตัว

จําเพาะมีความแตกตางทางสถิติลูกผสมที่ดีที่สุดจะไดจากพอแมที่มีสมรรถนะการรวมตัวสูงทั้ง 2  

แบบ Griffing (1956) พบวาสายพันธุท่ีมีความแปรปรวนของสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไปสูงและมี

ความแปรปรวนของสมรรถนะการการรวมตัวจําเพาะตํ่าอาจจะใหลูกผสมโดยท่ัวไปดีกวาสาย

พันธุที่มีทั้งความแปรปรวนของสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไปและสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะสูงทั้ง

ยังเหมาะในการสรางพันธุสังเคราะหมากกวาดวย แตพันธุท่ีมีความแปรปรวนของสมรรถนะการ

รวมตัวจําเพาะสูงเมื่อผสมกับคูผสมท่ีเหมาะสมจะใหลูกผสมที่ดี ดังนั้นคาสมรรถนะการรวมตัวทั้ง

สองประเภทนี้จึงมีประโยชนใชทดสอบพันธุ/สายพันธุที่นํามาจับคูกันวาเขากันไดดีหรือไมเพียงใด 

กอนจะนําไปผลิตลูกผสม 
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แผนการผสมพันธุแบบพบกันหมด (diallel cross) 

 

 แผนการผสมพันธุ์แบบพบกันหมด เปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีใชในงานปรับปรุงพันธุ โดย

ศึกษาขอมูลการถายทอดทางพันธุกรรมในรูปแบบของคาสมรรถนะการรวมตัวท่ัวไป (GCA) และ

สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ (SCA) ซึ่งเปนลักษณะของพืชท่ีมีการถายทอดท่ีซับซอนและเปน

ลักษณะเชิงปริมาณ (Hayman, 1954b; Griffing, 1956; Zhang et al., 2005a) การวิเคราะห

ลูกผสมท่ีไดจากการผสมแบบพบกันหมดสามารถใชไดท้ังแบบหุนคงท่ี (fixed model) หรือแบบ

หุนไมคงที่ (random model) ถาสนใจชุดของพอแมท่ีเจาะจงควรใชวิธีวิเคราะหแบบหุนคงท่ี 

(Gardner and Eberhart, 1966) Griffing (1956) เสนอวาควรใชแบบหุนคงท่ีเมื่อตองการ

เปรียบเทียบสมรรถนะการผสมของพอแมท่ีใชในการทดลองสวนหุนแบบไมคงท่ีน้ันใชเมื่อพอแม

เปนตัวอยางจากประชากรและใชวิเคราะหความผันแปรทางพันธุกรรม 

 

 โปรแกรมปรับปรุงพันธุพืชจํานวนมากมีการใชแผนการผสมพันธุแบบพบกันหมด 

เนื่องจากเปนแผนและการวิเคราะหท่ีใหขอมูลทางพันธุกรรมของลักษณะทางปริมาณท่ีมี

ประโยชนตอนักปรับปรุงพันธุ (Viena at al., 2001) ซึ่งความรูเก่ียวกับการควบคุมทางพันธุกรรม

ของลักษณะและบทบาทของปฏิกิริยาของยีนตางตําแหนง (non-allelic interaction) มี

ความสําคัญตอนักปรับปรุงพันธุในการตัดสินใจใชวิธีการคัดเลือกและวิธีการปรับปรุงพันธุท่ี

เหมาะสม (Esmail, 2007) แผนการผสมพันธุแบบพบกันหมดสามารถนํามาศึกษาไดท้ังผลของ

ความดีเดนของลูกผสม (heterosis) ผลเน่ืองจากการผสมพันธุสลับพอแมและอิทธิพลของฝายแม 

(reciprocal and maternal effect) สมรรถนะในการผสมท่ัวไป (general combining ability, 

GCA) และสมรรถนะในการผสมเฉพาะ (specific combining ability, SCA) (Glover et al., 

2005) และยังสามารถนํามาใชในการประมาณคาขององคประกอบทางพันธุกรรม (genetic 

components) ของสายพันธุพอแมท่ีสุมมาจากประชากรได สวนการประมาณคาผลของ GCA 

และ SCA ของลักษณะยังเปนวิธีการท่ีสําคัญในการประมาณคาผลของยีนแบบบวกและยีนท่ีไม

เปนแบบบวก (additive and non-additive gene action) (Griffing, 1956)  

 

 Griffing (1956) ไดเสนอวิธีการวิเคราะหในการผสมพันธุแบบพบกันหมดของสายพันธุ

พอแม จํานวน 4 วิธีการดวยกัน โดยมีสายพันธุพอแมและลูกผสมที่เก่ียวของดังนี้ 

 

 1. Method 1 ประกอบดวยสายพันธุพอแม (n), ลูกผสมตรง [n(n-1)/2] และลูกผสมสลับ 

[n(n-1)/2] ดังนั้นจึงมีจํานวนทรีตเมนตลงในแผนการทดลองทั้งหมดเทากับ n2 
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 2. Method 2 ประกอบดวยสายพันธุพอแม (n) และลูกผสมตรง [n(n-1)/2] ดังน้ันจึงมี

จํานวนทรีตเมนตลงในแผนการทดลองทั้งหมดเทากับ n(n+1)/2 

 3. Method 3 ประกอบดวยลูกผสมตรง [n(n-1)/2] และลูกผสมสลับ [n(n-1)/2] ดังน้ันจึง

มีจํานวนทรีตเมนตลงในแผนการทดลองท้ังหมดเทากับ n(n-1) 

 4. Method 4 ประกอบดวยลูกผสมตรง [n(n-1)/2] อยางเดียว ดังน้ันจึงมีจํานวนทรีต

เมนตลงในแผนการทดลองทั้งหมดเทากับ n(n-1)/2 

 

 โดยที่แบบหุนหรือโมเดล (model) ในการวิเคราะห มี 2 รูปแบบคือ 

 (1) แบบหุนคงที่ (fixed model or medel I) ในการวิเคราะหหาสมรรถนะในการผสม

ทั่วไปและสมรรถนะในการผสมเฉพาะ (gca และ sca) 

 (2) แบบหุนสุม (random model or model II) ในการวิเคราะหเพื่อประเมินผลของความ

แปรปรวนทางพันธุกรรม  

 

 Hallauer and Miranda (1988) กลาวไววา ในแบบหุนคงท่ีน้ันสายพันธุพอแมถือวาเปน

ประชากร ในขณะท่ีในแบบหุนสุม สายพันธุพอแมจะเปนตัวอยางท่ีสุมมาจากประชากร ซึ่งความ

แตกตางระหวาง 2 แบบหุนน้ีมีความสําคัญท้ังตอในวิธีการวิเคราะหและการแปรผลจากการ

วิเคราะห โดยที่จากการที่สายพันธุพอแมเปนประชากรในแบบหุนที่ 1 นั้น ดังนั้นจึงไมเหมาะสมใน

การท่ีจะนํามาประมาณคาหาองคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม แตเหมาะสมท่ีจะ

นํามาประมาณหาคา GCA และ SCA เพื่อหาสายพันธุพอแมและคูสายพันธุพอแมที่เหมาะสม ซึ่ง

มีสมรรถนะในการผสมท่ัวไปและสมรรถนะในการผสมเฉพาะสูง สวนในแบบหุนท่ี 2 มีความ

เหมาะสมในการนํามาประมาณคาหาองคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 1. เมล็ดพันธุขาวโพดหวานลูกผสมคู 10 คูผสม ไดแก ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3, ทอป-

สวีท801 x ออโรรา, ทอปสวีท801 x ชูการ75, ทอปสวีท801 x อินทรีย2, ไฮบริกซ3 x ออโรรา, ไฮบ

ริกซ3 x ชูการ75, ไฮบริกซ3 x อินทรีย2, ออโรรา x ชูการ75, ออโรรา x อินทรีย2 และ ชูการ75 x 

อินทรีย2 

 2. ปุยอินทรีย (ปุยคอกมูลโค) 

 3. อุปกรณในการวัดและบันทึกขอมูล มีดังนี้  

  - เครื่องชั่ง 

  - ตลับเมตร 

  - เครื่องวัดความหวาน ( Hand Refractometer) 

  - เครื่องมือบันทึกขอมูล 

 

วิธีการ  

 1. การเตรียมแปลงปลูก  เตรียมแปลงปลูกจํานวน  30 แปลงยอย  แตละแปลงยอยมี

ขนาดกวาง  1  เมตร  ยาว  3  เมตร  ระยะหางระหวางแปลง  50  เซนติเมตร  ระยะปลูก  25  × 

75  เซนติเมตร (ระยะตน × ระยะแถว)  แตละแปลงยอยปลูก  2  แถว  จํานวน  24  หลุมตอแปลง

ยอย       

 2. การปลูก กอนปลูกทําการผสมปุยอินทรีย (มูลโค) คลุกเคลากับดินในแปลงปลูก 

จํานวน 13.5 ตันตอไร (ใส 3 กระสอบตอแปลงยอย) ขุดหลุมปลูกลึกประมาณ 7 ถึง 8 เซนติเมตร 

หยอดเมล็ดขาวโพดหลุมละ 2 - 3 เมล็ด จากน้ันกลบเมล็ดลึกประมาณ 3 เซนติเมตร แลวรดนํ้า

ตามใหชุม 

 3. การดูแลรักษา 

  3.1 การใหนํ้าในชวงระยะแรกจะใหทุกวัน วันละ 1 ครั้ง เมื่อขาวโพดอายุ 15 วัน 

จะใหน้ําวันเวนวัน 

  3.2 การใหปุย ใหปุยอินทรีย (มูลโค) ครั้งเดียวตอนเตรียมแปลงปลูก 

  3.3 การกําจัดวัชพืช กําจัดวัชพืชสองครั้ง ครั้งแรกเมื่อขาวโพดอายุ 15 วัน พรอม

กับพรวนดินและถอนแยกกลาไว 1 ตนตอหลุม ครั้งที่สองเมื่อขาวโพดอายุ 45 วันพรอมการพูน

โคนตน 

  3.4 การเก็บเก่ียว เก็บเก่ียวหลังขาวโพดออกไหมประมาณ 20 วัน 
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 4. การวางแผนการทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) มี 10 ทรีตเมนต และ 3 ซ้ํา 

โดยมีวิธีการปลูกและดูแลรักษาในแตละการทดลองดังตอไปนี้ 

 5. การบันทึกขอมูล 

  1. ความสูงตนที่อายุเก็บเก่ียว (73 วัน) (เซนติเมตร)   

  2. ความสูงฝกแรก (เซนติเมตร) 

  3. เสนผานศูนยกลางตน (เซนติเมตร) 

  4. ความยาวฝก (เซนติเมตร) 

  5. ความยาวปลายฝกท่ีไมติดเมล็ด (เซนติเมตร) 

  6. เสนผานศูนยกลางฝก (เซนติเมตร) 

  7. จํานวนแถวเมล็ดตอฝก (แถว) 

  8. จํานวนเมล็ดตอแถว เมล็ด) 

  9. คาความหวาน (องศาบริกซ) 

  10. น้ําหนักฝกกอนปอกเปลือก (กรัม) 

  11. น้ําหนักฝกหลังปอกเปลือก (กรัม) 

  12. ผลผลิตฝกกอนปอกเปลือกตอไร (กิโลกรัม) 

  13. ผลผลิตฝกหลังปอกเปลือกตอไร (กิโลกรัม) 

หมายเหตุ  

 - การคํานวณผลผลิตตอไร =   ผลผลิตตอแปลงยอย (กิโลกรัม) × 1,600 ตารางเมตร 

           4.5 ตารางเมตร (พื้นที่แปลงยอยรวมระยะระหวางแปลง) 

     =  ผลผลิตตอไร (กิโลกรัม) 

 - สุมเก็บขาวโพดแปลงยอยแปลงละ 10 ตนตอหนวยทดลอง (แปลงยอย) สําหรับการวัด

ขอมูลในขอที่ 1 - 11  

 

 6. การวิเคราะหขอมูล 

  6.1 การวิเคราะหผลทางสถิติ วิเคราะหความแปรปรวนตามแผนการทดลองแบบ

สุมในบล็อกสมบูรณ (RCBD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s 

new multiple range test (DMRT)  

  6.2 การวิเคราะหผลทางพันธุกรรม วิเคราะหตามวิธีการ Griffing’s method 4 

(fixed model) โดยใชโปรแกรมการวิเคราะห diallel ของ Zhang (2005) 
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สถานท่ีทําการทดลอง 
 

 ทําการทดลอง ณ บริเวณแปลงพืชผัก สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช  คณะ

เกษตรศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลตะวันออก  อําเภอศรี

ราชา  จังหวัดชลบุรี 
 

ระยะเวลาทําการทดลอง 
 

 ทําการปลูกทดลองทดสอบลูกผสมในแปลงปลูกจากเดือนมกราคม – เมษายน 2556  
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ผลการทดลอง 

 

การศึกษาสมรรถนะการผสมของขาวโพดหวานลูกผสมพันธุการคา 5 พันธุ โดยผสมกัน

แบบพบกันหมดตามวิธีการ Griffing’s method 4 (fixed model) นําลูกผสมคูจํานวน 10 คูผสม 

ไดแก ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3, ทอปสวีท801 x ออโรรา, ทอปสวีท801 x ชูการ75, ทอปสวีท801 

x อินทรีย2, ไฮบริกซ3 x ออโรรา, ไฮบริกซ3 x ชูการ75, ไฮบริกซ3 x อินทรีย2, ออโรรา x ชูการ75, 

ออโรรา x อินทรีย2 และ ชูการ75 x อินทรีย2  มาปลูกทดสอบในสภาพแปลงปลูกท่ีไมใชสารเคมี

และปุยเคมี ไดผลการทดลองดังนี้ 

 

การวิเคราะหผลทางสถิติและการเปรียบเทียบลูกผสมคู 

 

 ความสูงตน ไมมีความแตกตางกัน (P > 0.05) ลูกผสมท่ีมีแนวโนมใหความสูงตนมาก

ท่ีสุดและนอยท่ีสุดคือ ชูการ75 x อินทรีย2   และ ไฮบริกซ3 x อินทรีย2 (167.37 และ 146.80 

เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางที่ 1) 

 

 ความสูงฝกแรก ไมมีความแตกตางกัน (P > 0.05) ลูกผสมท่ีมีแนวโนมใหความสูงตน

มากที่สุดและนอยที่สุดคือ ทอปสวีท801 x อินทรีย2   และ ทอปสวีท801 x ชูการ75 (89.17 และ 

62.73 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางที่ 1) 

 

 เสนผาศูนยกลางลําตน ไมมีความแตกตางกัน (P > 0.05) ลูกผสมท่ีมีแนวโนมใหความ

สูงตนมากท่ีสุดและนอยที่สุดคือ ไฮบริกซ3 x ชูการ75   และ ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 (2.15 และ 

1.73 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางที่ 1) 

 

 ความกวางฝก มีความแตกตางกัน (P < 0.05) โดยที่ลูกผสม ไฮบริกซ3 x ชูการ75, 

ทอปสวีท801 x ออโรรา, ไฮบริกซ3 x อินทรีย2 และ ไฮบริกซ3 x ออโรรา มีความกวางฝกมากเปน

อันดับที่ 1-4 (4.65, 4.53, 4.53 และ 4.52 เซนติเมตร ตามลําดับ) โดยท่ีลูกผสม ออโรรา x อินทรีย

2 มีความกวางฝกอยูในอันดับทายสุด คือ 4.25 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 

 

 ความยาวฝก มีความแตกตางกัน (P < 0.01) โดยท่ีลูกผสม ชูการ75 x อินทรีย2,   

ทอปสวีท801 x ชูการ75, ทอปสวีท801 x อินทรีย2 และ ทอปสวีท801 x ออโรรา มีความยาวฝก 
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มากเปนอันดับท่ี 1-4 (20.87, 20.57, 20.30 และ 19.97 เซนติเมตร ตามลําดับ) โดยท่ีลูกผสม 

ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 มีความยาวฝกอยูในอันดับทายสุด คือ 18.07 เซนติเมตร (ตารางที่ 2) 

 

 ความยาวปลายฝกท่ีไมติดเมล็ด ไมมีความแตกตางกัน (P > 0.05) ลูกผสมที่มี

แนวโนมมีความยาวปลายฝกมากท่ีสุดและนอยท่ีสุดคือ ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3   และ        

ไฮบริกซ3 x ชูการ75 (3.50 และ 2.33 เซนติเมตร ตามลําดับ) (ตารางท่ี 2) 

 

 จํานวนเมล็ดตอแถว มีความแตกตางกัน (P < 0.01)    โดยท่ีลูกผสม ชูการ75 x 

อินทรีย2,   ออโรรา x ชูการ75, ทอปสวีท801 x ชูการ75 และ ไฮบริกซ3 x ชูการ75 มีจํานวนเมล็ด

ตอแถวมากเปนอันดับท่ี 1-4 (39.60, 38.63, 38.13 และ 37.50 เซนติเมตร ตามลําดับ) โดยท่ี

ลูกผสม ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 มีจํานวนเมล็ดตอแถวอยูในอันดับทายสุด คือ 29.30 เมล็ด 

(ตารางท่ี 3) 

 

 คาความหวานของเมล็ด (total soluble solid) มีความแตกตางกัน (P < 0.01) โดยท่ี

ลูกผสม ชูการ75 x อินทรีย2,   ออโรรา x ชูการ75, ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 และ ทอปสวีท801 x 

อินทรีย2 มีคาความหวานของเมล็ดมากเปนอันดับท่ี 1-4 (11.75, 11.34, 11.29 และ 11.09 

องศาบริกซ ตามลําดับ) โดยท่ีลูกผสม ทอปสวีท801 x ชูการ75 มีคาความหวานของเมล็ดอยูใน

อันดับทายสุด คือ 9.38 องศาบริกซ (ตารางท่ี 3) 

 

 นํ้าหนักฝกท้ังเปลือก ไมมีความแตกตางกัน (P > 0.05) โดยที่ลูกผสมท่ีมีแนวโนมให

นํ้าหนักฝกท้ังเปลือกมากท่ีสุดและรองลงมาไดแก ทอปสวีท801 x ชูการ75, ชูการ75 x อินทรีย2 

และ ทอปสวีท801 x ออโรรา (358.7, 358 และ 339.3 กรัม ตามลําดับ) และลูกผสม ทอปสวีท

801 x ไฮบริกซ3 มีแนวโนมใหน้ําหนักฝกทั้งเปลือกนอยที่สุดคือ 247.7 กรัม (ตารางท่ี 3) 

 

 นํ้าหนักฝกปอกเปลือก มีความแตกตางกัน (P < 0.01) โดยท่ีลูกผสม ไฮบริกซ3 x ชู

การ75,   ชูการ75 x อินทรีย2, ทอปสวีท801 x ชูการ75 และ ไฮบริกซ3 x ออโรรา มีน้ําหนักฝก

ปอกเปลือกมากเปนอันดับท่ี 1-4 (259.7, 250.7, 245.7 และ 236.7 กรัม ตามลําดับ) โดยท่ี

ลูกผสม ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 มีนํ้าหนักฝกปอกเปลือกอยูในอันดับทายสุด คือ 182.3 กรัม 

(ตารางท่ี 4) 
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 ผลผลิตฝกท้ังเปลือก มีความแตกตางกัน (P < 0.05) โดยท่ีลูกผสม ทอปสวีท801 x 

อินทรีย2, ไฮบริกซ3 x ออโรรา, ชูการ75 x อินทรีย2 และ ไฮบริกซ3 x ชูการ75 มีผลผลิตฝกท้ัง

เปลือกมากเปนอันดับท่ี 1-4 (2,684, 2,681, 2,536 และ 2,470 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) โดยท่ี

ลูกผสม ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 มีผลผลิตฝกท้ังเปลือกอยูในอันดับทายสุด คือ 1,787 กิโลกรัม

ตอไร (ตารางท่ี 4) 

 ผลผลิตฝกปอกเปลือก มีความแตกตางกัน (P < 0.05) โดยท่ีลูกผสม ไฮบริกซ3 x ชู

การ75, ชูการ75 x อินทรีย2, ไฮบริกซ3 x ออโรรา และ ทอปสวีท801 x ออโรรา มีผลผลิตฝกปอก

เปลือกมากเปนอันดับท่ี 1-4 (1,729, 1,620, 1,583 และ 1,577 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ) โดยท่ี

ลูกผสม ทอปสวีท801 x ไฮบริกซ3 มีนํ้าหนักฝกปอกเปลือกอยูในอันดับทายสุด คือ 1,237 

กิโลกรัมตอไร (ตารางที่ 4) 

 

การวิเคราะหผลทางพันธุกรรม 

 

 จากผลการวิเคราะหทางสถิติ พบวาลักษณะที่ศึกษามีนัยสําคัญจํานวน 7 ลักษณะ ไดแก 

ความกวางฝก ความยาวฝก จํานวนเมล็ดตอแถว คาความหวานของเมล็ด นํ้าหนักฝกปอกเปลือก 

ผลผลิตฝกท้ังเปลือก และผลผลิตฝกปอกเปลือก ดังน้ันจึงนํา 7 ลักษณะดังกลาวมาวิเคราะหผล

ทางพันธุกรรมเพื่อศึกษาถึงสมรรถนะการผสมท่ัวไป (GCA) และสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) 

ของขาวโพดหวานพันธุลูกผสมทั้ง 5 พันธุดังกลาว ไดผลดังตอไปน้ี 

 

 สมรรถนะการผสมทั่วไปมีนัยสําคัญในลักษณะความกวางฝก ความยาวฝก จํานวนเมล็ด

ตอแถว คาความหวานของเมล็ด และนํ้าหนักฝกปอกเปลือก และไมมีนัยสําคัญในลักษณะ

ผลผลิตฝกทั้งเปลือก และผลผลิตฝกปอกเปลือก (ตารางที่ 5 และ 6) 

 

 สมรรถนะการผสมเฉพาะมีนัยสําคัญในลักษณะความกวางฝก ความยาวฝก คาความ

หวานของเมล็ด น้ําหนักฝกปอกเปลือก ผลผลิตฝกทั้งเปลือก และผลผลิตฝกปอกเปลือก และไมมี

นัยสําคัญในลักษณะจํานวนเมล็ดตอแถว (ตารางที่ 5 และ 6) 

 

 ความสําคัญของ GCA เมื่อเทียบกับ SCA (The relative importance of GCA vs. SCA) 

พบวา GCA vs. SCA มีคาตํ่าในลักษณะคาความหวานของเมล็ด ผลผลิตฝกทั้งเปลือก และ 
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ผลผลิตฝกปอกเปลือก มีคาปานกลางในลักษณะความกวางฝก และนํ้าหนักฝกปอกเปลือก และ

มีคาสูงในลักษณะความยาวฝก และจํานวนเมล็ดตอแถว (ตารางที่ 5 และ 6) 

 

 สมรรถนะการผสมท่ัวไปของพันธุพอแมและสมรรถนะการผสมเฉพาะของคูผสม 
 

 ความกวางฝก พันธุไฮบริกซ3 เปนพันธุเดียวท่ีมีนัยสําคัญของสมรรถนะการผสมท่ัวไป

ในทางบวก (gi = 0.1111 เซนติเมตร, P < 0.01) ในขณะท่ีพันธุอ่ืนๆ ไมมีนัยสําคัญ คูผสม ทอปส

วีท801 x ออโรรา เพียงคูเดียวท่ีมีสมรรถนะการผสมเฉพาะในทางบวกและมีนัยสําคัญ (sij = 

0.1806 เซนติเมตร, P < 0.01) แสดงวาคูผสมดังกลาวเปนคูท่ีเหมาะสมที่ใหลูกผสมที่มีความ

กวางฝกมาก (ตารางที่ 7) 
 

 ความยาวฝก พันธุชูการ75 และพันธุอินทรีย2 เปนพันธุท่ีมีสมรรถนะการผสมท่ัวไปเปน

คาบวกและมีนัยสําคัญ (gi = 0.5711 เซนติเมตร, P < 0.01 และ gi = 0.4600 เซนติเมตร, P < 

0.05 ตามลําดับ) เมื่อพิจารณาสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวาไมมีคูผสมใดท่ีใหคาสมรรถนะ

การผสมท่ีมีนัยสําคัญในทางบวก (ตารางท่ี 8) อยางไรก็ตาม จากการท่ีความสําคัญของ GCA 

เมื่อเทียบกับ SCA มีคาสูง (0.7638, ตารางที่ 5) ดังนั้นการเลือกคูผสมที่เหมาะสมเพื่อใหได

ลูกผสมท่ีดีจึงสามารถพิจารณาจากพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง ซึ่งไดแกพันธุชูการ75 

และพันธุอินทรีย2 
 

 จํานวนเมล็ดตอแถว พันธุชูการ75 และพันธุอินทรีย2 เปนพันธุท่ีมีสมรรถนะการผสม

ท่ัวไปเปนคาบวกและมีนัยสําคัญ (gi = 3.4667 เมล็ด, P < 0.01 และ gi = 1.1889 เมล็ด, P < 

0.05 ตามลําดับ) เมื่อพิจารณาสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวาไมมีคูผสมใดท่ีใหคาสมรรถนะ

การผสมที่มีนัยสําคัญในทางบวก (ตารางท่ี 9) อยางไรก็ตาม จากการท่ีความสําคัญของ GCA 

เมื่อเทียบกับ SCA มีคาสูง (0.9307, ตารางที่ 5) ดังนั้นการเลือกคูผสมที่เหมาะสมเพื่อใหได

ลูกผสมท่ีดีจึงสามารถพิจารณาจากพันธุท่ีมีคาสมรรถนะการผสมท่ัวไปสูง ซึ่งไดแกพันธุชูการ75 

และพันธุอินทรีย2 
 

 คาความหวานของเมล็ด พันธุชูการ75 และพันธุอินทรีย2 เปนพันธุท่ีมีสมรรถนะการ

ผสมท่ัวไปเปนคาบวกและมีนัยสําคัญ (gi = 0.2631 องศาบริกซ, P < 0.01 และ gi = 0.1664 

องศาบริกซ, P < 0.01 ตามลําดับ) เมื่อพิจารณาสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวาคูผสม ทอปสวีท

801 x ไฮบริกซ3,    ออโรรา x ชูการ75 และ ชูการ75 x อินทรีย2 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะมี

นัยสําคัญในทางบวกสูงเปนอันดับท่ี 1 ถึง 3 ตามลําดับ (ตารางที่ 10) 
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 นํ้าหนักฝกปอกเปลือก พันธุชูการ75 เปนพันธุที่มีสมรรถนะการผสมทั่วไปสูงท่ีมีเปนคา

บวกและมีนัยสําคัญ (gi = 20.0222 กรัม, P < 0.01) เมื่อพิจารณาสมรรถนะการผสมเฉพาะ 

พบวาคูผสม ทอปสวีท801 x ออโรรา และ ไฮบริกซ3 x ชูการ75 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะมี

นัยสําคัญในทางบวกสูงเปนอันดับท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ (ตารางที่ 11) 

 

 ผลผลิตฝกท้ังเปลือก สมรรถนะการผสมท่ัวไปของทุกพันธุในลักษณะน้ีมีคาไมตางจาก

ศูนย (P > 0.05) เมื่อพิจารณาสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวามีคูผสม ไฮบริกซ3 x ออโรรา และ 

ทอปสวีท801 x อินทรีย2 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะมีนัยสําคัญในทางบวกสูงเปนอันดับที่ 1 และ 

2 ตามลําดับ ในขณะที่คูผสมอ่ืนๆ มีนัยสําคัญในทางลบ หรือไมมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 12) 

 

 ผลผลิตฝกปอกเปลือก สมรรถนะการผสมทั่วไปของทุกพันธุในลักษณะผลผลิตฝกปอก

เปลือกมีคาไมตางจากศูนย (P > 0.05) เมื่อพิจารณาสมรรถนะการผสมเฉพาะ พบวามีคูผสม 

ไฮบริกซ3 x ชูการ75 และ ทอปสวีท801 x อินทรีย2 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะมีนัยสําคัญใน

ทางบวกสูงเปนอันดับที่ 1 และ 2 ตามลําดับ ในขณะที่คูผสมอ่ืนๆ มีนัยสําคัญในทางลบ หรือไมมี

นัยสําคัญ (ตารางที่ 13) 
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Table 1  Plant height, ear height and stem diameter of 10 super sweet corn double  

   crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 

Crosses Plant height (cm) Ear height (cm) Stem diameter (cm) 

Topsweet 801 x Hibrix 3 138.87 68.00 1.73 

Topsweet 801 x Aurora 157.03 69.30 2.07 

Topsweet 801 x Sugar 75 166.67 62.73 2.05 

Topsweet 801 x Insee 2 164.00 89.17 1.98 

Hibrix 3 x Aurora 157.97 69.83 2.00 

Hibrix 3 x Sugar 75 163.33 70.87 2.15 

Hibrix 3 x Insee 2 146.80 77.70 1.92 

Aurora x Sugar 75 159.37 75.87 2.03 

Aurora x Insee 2 162.17 81.33 2.07 

Sugar 75 x Insee 2 167.37 74.17 2.10 

F-test ns ns ns 

CV. (%) 8.67 14.58 6.87 

 

ns = not significant. 
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Table 2  Ear width, ear length and ear tip length of 10 super sweet corn double crosses 

   planted under non-chemical fertilizer system. 

 

Crosses Ear width (cm) Ear length (cm) Ear tip length (cm) 

Topsweet 801 x Hibrix 3     4.40 bcd  18.07 d 3.50 

Topsweet 801 x Aurora   4.53 ab      19.97 abc 2.83 

Topsweet 801 x Sugar 75       4.45 abcd      20.57 ab 2.87 

Topsweet 801 x Insee 2   4.28 cd       20.30 abc 2.60 

Hibrix 3 x Aurora     4.52 abc  19.30 c 3.00 

Hibrix 3 x Sugar 75 4.65 a    19.70 bc 2.33 

Hibrix 3 x Insee 2   4.53 ab    19.47 bc 3.07 

Aurora x Sugar 75     4.30 bcd     19.70 bc 2.93 

Aurora x Insee 2 4.25 d       19.87 abc 3.25 

Sugar 75 x Insee 2     4.50 abc     20.87 a 2.90 

F-test * ** ns 

CV. (%) 2.80 2.87 12.92 

ns, * and ** = not significant, significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
Means in a column followed by the same letter are not significantly different at DMRT0.05 
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Table 3  Kernels per ear row, kernel sweetness (total soluble solid) and un-husked ear 

   weight of 10 super sweet corn double crosses planted under non-chemical 

  fertilizer system. 

 

Crosses Kernels per ear 

row (kernels) 

Kernel sweetness 

(°Brix) 

Un-husked ear 

weight (g) 

Topsweet 801 x Hibrix 3 29.30 e 11.29 b 247.7 

Topsweet 801 x Aurora   34.57 cd  9.67 de 339.3 

Topsweet 801 x Sugar 75     38.13 abc 9.38 e 358.7 

Topsweet 801 x Insee 2     35.63 bcd  11.09 b 301.0 

Hibrix 3 x Aurora 33.50 d  10.42 c 337.3 

Hibrix 3 x Sugar 75     37.50 abc 10.17 c 338.0 

Hibrix 3 x Insee 2   34.60 cd 9.84 d 303.7 

Aurora x Sugar 75   38.63 ab 11.34 b 304.0 

Aurora x Insee 2     37.20 abc   9.67 de 309.3 

Sugar 75 x Insee 2 39.60 a 11.75 a 358.0 

F-test ** ** ns 

CV. (%) 5.39 1.69 12.46 

ns and ** = not significant and significant at P < 0.01, respectively. 
Means in a column followed by the same letter are not significantly different at DMRT0.05 
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Table 4  Husked ear weight of 10 super sweet corn double crosses planted under non-

   chemical fertilizer system. 

 

Crosses Husked ear 

weight (g) 

Un-husked ear 

yield (kg/rai) 

Husked ear yield 

(kg/rai) 

Topsweet 801 x Hibrix 3 182.3 e 1,787 c 1,237 c 

Topsweet 801 x Aurora       228.3 abcd    2,411 ab   1,577 ab 

Topsweet 801 x Sugar 75     245.7 abc   2,413 ab   1,574 ab 

Topsweet 801 x Insee 2    212.0 cde 2,684 a 1,737 a 

Hibrix 3 x Aurora      236.7 abcd 2,681 a   1,583 ab 

Hibrix 3 x Sugar 75 259.7 a   2,470 ab   1,729 ab 

Hibrix 3 x Insee 2    222.7 bcd  2,299 ab    1,517 abc 

Aurora x Sugar 75 209.7 de  2,119 bc  1,420 bc 

Aurora x Insee 2 216.3 cd    2,252 abc    1,483 abc 

Sugar 75 x Insee 2 250.7 ab 2,536 ab 1,620 ab 

F-test ** * * 

CV. (%) 7.90 11.14 10.40 

* and ** = significant and significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
Means in a column followed by the same letter are not significantly different at DMRT0.05 
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Table 5  Mean squares from the analysis of variance and the diallel analysis for  

   general combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) effects 

   for ear width, ear length, kernels per row and kernel sweetness of 10 super  

   sweet corn double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 

  Mean squares 

Sources df Ear width Ear length Kernels per 

ear row 

Kernel 

sweetness 

Blocks   2 0.0243NS 0.3000NS    3.3703NS 0.0261NS 

Crosses   9 0.0509* 1.7964** 27.7489** 2.1369** 

   GCA 4 0.0517* 2.9153** 57.1211** 0.4046** 

   SCA 5    0.0504* 0.9013*   4.2511NS 3.5226** 

Error  18    0.0154     0.3233     3.7426     0.0313 

C.V. (%)  2.7980 2.8747 5.3938 1.6911 

GCA vs. SCA Z  0.5064 0.7638 0.9307 0.1030 

 
Z The relative importance of GCA vs. SCA = GCA/(GCA + SCA) 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
26 

 
Table 6  Mean squares from the analysis of variance and the diallel analysis for general 

   combining ability (GCA) and specific combining ability (SCA) effects for   

   husked ear weight, un-husked ear yield and husked ear yield of 10 super  

   sweet corn double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 

  Mean squares 

Sources df Husked ear 

weight 

Un-husked ear 

yield 

Husked ear  

yield 

Blocks   2    398.1000NS     20,826.4330NS  21,557.6333NS 

Crosses   9 1,573.4667** 219,406.7260* 64,844.1481* 

   GCA 4 1,310.9100*   45,046.3000NS  21,657.7200NS 

   SCA 5 1,783.5100** 358,895.0700** 99,393.2900* 

Error  18 320.2111 69,384.2480 25,898.3370 

C.V. (%)     7.9039       11.1365        10.3982 

GCA vs. SCA Z    0.4263        0.1115        0.1789 

 
Z The relative importance of GCA vs. SCA = GCA/(GCA + SCA) 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
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Table 7  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

   ability (sij) (upper diagonal) for ear width of 10 super sweet corn double  

   crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -0.0333NS -0.1194* 0.1806** -0.0028NS -0.0583NS 

Hybirx 3  0.1111** 0.0194NS 0.0528NS 0.0472NS 

Aurora   -0.0556NS -0.1306* -0.0694NS 

Sugar 75    0.0444NS 0.0806NS 

Insee 2     -0.0667NS 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 

 
 
 
Table 8  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

   ability (sij) (upper diagonal) for ear length of 10 super sweet corn double  

   crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -0.0733NS -0.7778** 0.3556NS 0.2889NS 0.1333NS 

Hybirx 3  -0.8622** 0.4778NS 0.2111NS 0.0889NS 

Aurora   -0.0956NS -0.5556* -0.2778NS 

Sugar 75    0.5711** 0.0556NS 

Insee 2     0.4600* 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
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Table 9  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

   ability (sij) (upper diagonal) for kernels per ear row of 10 super sweet corn  

   double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -1.9444** -1.7667* 0.5000NS 0.7444NS 0.5222NS 

Hybirx 3  -2.8556** 0.3444NS 1.0222NS 0.4000NS 

Aurora   0.1444NS -0.8444NS 0.0000NS 

Sugar 75    3.4667** -0.9222NS 

Insee 2     1.1889* 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 

 
 
 
Table 10  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

     ability (sij) (upper diagonal) for kernel sweetness of 10 super sweet corn  

     double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -0.1380* 1.0128** -0.4039** -1.2061** 0.5972** 

Hybirx 3  -0.0424NS 0.2506** -0.5150** -0.7483** 

Aurora   -0.2491** 0.8617** -0.7083** 

Sugar 75    0.2631** 0.8594** 

Insee 2     0.1664** 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
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Table 11  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

     ability (sij) (upper diagonal) for husked ear weight of 10 super sweet corn      

     double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -12.4222* -30.2222** 19.2222* 11.6667NS -0.6667NS 

Hybirx 3  -1.4222NS 16.5556* 14.6667NS -1.0000NS 

Aurora   -4.8667NS -31.8889** -3.8889NS 

Sugar 75    20.0222** 5.5556NS 

Insee 2     -1.3111NS 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 

 
 
 
Table 12  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

     ability (sij) (upper diagonal) for un-husked ear yield of 10 super sweet corn 

     double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -55.47NS -448.33** 100.56NS 77.22NS 270.56* 

Hybirx 3  -74.80NS 389.56** 153.89NS -95.11NS 

Aurora   0.98NS -272.89* -217.22NS 

Sugar 75    25.98NS 41.78NS 

Insee 2     103.31NS 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
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Table 13  Estimates of general combining ability (gi) (diagonal) and specific combining 

     ability (sij) (upper diagonal) for husked ear yield of 10 super sweet corn      

     double crosses planted under non-chemical fertilizer system. 

 
Varieties Topsweet 801 Hybirx 3 Aurora Sugar 75 Insee 2 

Topsweet 801 -21.89NS -247.11** 93.56NS -2.33NS 155.89* 

Hybirx 3  -41.33NS 119.67NS 172.11* -44.67NS 

Aurora   -42.67NS -135.89* -77.33NS 

Sugar 75    50.56NS -33.89NS 

Insee 2     55.33NS 

 
NS  =  Not significant. 

* and ** =  Significant at P < 0.05 and 0.01, respectively. 
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วิจารณ 

 

 จากการศึกษาสมรรถนะการผสมท่ัวไป (GCA) และสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) 

ของขาวโพดหวานลูกผสม 5 พันธุ ในสภาพการปลูกแบบอินทรีย (ไมใชสารเคมีและปุยเคมี) โดย

ใชวิธีการของ Griffing (Griffing’s method 4, fixed model) ซึ่งเปนวิธีการท่ีใชศึกษากับสายพันธุ 

อยางไรก็ตาม หากเมื่อพิจารณาจากยีนเพียง 1 ตําแหนงแลว GCA เปนคาท่ีบงบอกถึงความ

แตกตางทางพันธุกรรมของพันธุพอแมท่ีแตกตางจากผลเฉลี่ยของการแทนท่ีดวยอัลลีล ซึ่ง

เก่ียวของโดยตรงกับผลของยีนแบบบวกเมื่อพันธุพอแมมีความถ่ีของยีนเทากับ 0.5 (Hallaure 

and Miranda, 1988) ดังน้ันจากการทดลองน้ีพอแมเปนพันธุลูกผสมเด่ียว ซึ่งก็มีความถ่ีของยีน

ในตําแหนงตางๆ เทากับ 0.5 การประมาณคา GCA จึงเปนการประมาณคาโดยตรงของปฏิกิริยา

ของยีนยีนแบบผลบวก (non-additive gene action) ในขณะท่ี SCA เปนคาท่ีแสดงถึงปฏิกิริยา

ของยีนสวนใหญท่ีเปนผลบวก (non-additive gene action) ซึ่งเปนผลมาจากปฏิกิริยาของยีน

แบบขม (dominant gene action) และแบบขมขามคู (epistasis gene action) โดยท่ัวไปแลว

พันธุหรือสายพันธุที่มี GCA สูงจึงเปนพันธุท่ีเหมาะสมสําหรับการพัฒนาเปนพันธุสังเคราะห 

(synthetic variety) สวนพันธุหรือสายพันธุคูใดท่ีมี SCA สูง จะเหมาะสมสําหรับใชเปนพอแมใน

การสรางลูกผสม (ธานี, 2556) 

 

 จากผลการศึกษาเมื่อนําลักษณะท่ีมีนัยสําคัญทางสถิติมาวิเคราะหผลทางพันธุกรรม 

พบวา ลักษณะที่ทั้ง GCA และ SCA มีนัยสําคัญ ไดแกลักษณะความกวางฝก ความยาวฝก คา

ความหวานของเมล็ด และนํ้าหนักฝกปอกเปลือก ในกรณีน้ี Baker (1978) ไดสรุปวาถาหากท้ัง 

GCA และ SCA มีนัยสําคัญ การใชอัตราสวนของ GCA/(GCA + SCA) จะเหมาะสมในการ

ประมาณคาความสําคัญของ GCA หรือ SCA วาอยางใดมีความสําคัญมากกวากัน โดยท่ีถาหาก

อัตราสวนดังกลาวย่ิงใกลเคียง 1 มากข้ึนเทาไร แสดงวา GCA มีบทบาทตอลักษณะมากข้ึน

เทานั้น โดยท่ี GCA ถูกพิจารณาวามีบทบาทหรือมีความสําคัญตอลักษณะมากกวา SCA ถาหาก

วาอัตราสวนดังกลาวมากกวา 0.75 (Lopez-Sese and Staub, 2002) ดังน้ันในการศึกษาน้ีพบวา 

GCA มีความสําคัญมากกวา SCA ในลักษณะความยาวฝก (GCA/(GCA + SCA) = 0.76) ซึ่งทั้ง 

GCA และ SCA ตางก็มีนัยสําคัญ สวนในลักษณะจํานวนเมล็ดตอแถวน้ัน GCA มีความสําคัญ

มากกวา เน่ืองจาก SCA ไมมีนัยสําคัญ (มีอัตราสวน GCA/(GCA + SCA) = 0.93) โดยใน

ลักษณะความยาวฝกเมื่อพิจารณาคา gi ของพันธุพอแม และคา sij ของลูกผสม ก็พบวาไมมี

คูผสมคูใดที่ใหคาสมรรถนะการผสมเฉพาะที่มีนัยสําคัญในทางบวก แตเมื่อพิจารณาคาสมรรถนะ 
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ในการผสมทั่วไป พบวามีเพียงพันธุชูการ75 และพันธุอินทรีย2 มีคาสมรรถนะในการผสมท่ัวไปที่

มีนัยสําคัญในทางบวก (ตารางท่ี 8) ในกรณีท่ี SCA ไมมีนัยสําคัญ และ GCA มีนัยสําคัญ จึง

สามารถพิจารณาพันธุพอแมในการผลิตลูกผสมไดจากพันธุท่ีมีคา GCA สูง (Becker, 1984)

ดังน้ันคูผสมพันธุชูการ75 และพันธุอินทรีย2 จึงเปนคูผสมท่ีใหลูกผสมคูท่ีใหความยาวฝกสูง ซึ่ง

สอดคลองกับการแสดงออกของคูผสมดังกลาว (ตารางท่ี 2) เชนเดียวกับลักษณะจํานวนเมล็ดตอ

แถว (ตารางที่ 3 และ 9) 

 

 ลักษณะท่ี SCA มีความสําคัญมากกวา GCA ไดแกลักษณะความกวางฝก คาความ

หวานของเมล็ด นํ้าหนักฝกปอกเปลือก ผลผลิตฝกท้ังเปลือก และผลผลิตฝกปอกเปลือก จาก

ลักษณะดังกลาวเมื่อพิจารณาคูผสมที่ใหคา SCA ในทางบวกสูงของแตละลักษณะดังน้ี ลักษณะ

ความกวางฝกไดแกคูผสม ทอปสวีท801 x ออโรรา คาความหวานของเมล็ดไดแกคูผสม ทอปสวีท

801 x ไฮบริกซ3 และชูการ75 x อินทรีย2 นํ้าหนักฝกปอกเปลือกไดแกคูผสม ทอปสวีท801 x ออ

โรรา และไฮบริกซ3 x ออโรรา ผลผลิตฝกท้ังเปลือก ไดแก คูผสมไฮบริกซ3 x ออโรรา ผลผลิตฝก

ปอกเปลือกไดแก ไฮบริกซ3 x ชูการ75 และทอปสวีท x อินทรีย2 อยางไรก็ตามในการพิจารณา

เลือกคูผสมท่ีเหมาะสมของแตละลักษณะน้ัน นอกจากพิจารณาจากคา SCA แลว ยังตอง

พิจารณารวมกับการแสดงออกในแตละลักษณะของแตละคูผสมดวยเชนกัน เน่ืองจากหากท้ัง 

GCA และ SCA มีนัยสําคัญแลว การแสดงออกของลักษณะดังกลาวน้ันก็เปนผลมาจากปฏิกิริยา

ของยีนท้ังท่ีเปนแบบบวก และไมเปนแบบบวก ดังน้ันจึงควรเลือกคูผสมที่ทั้ง SCA สูง และใหคา

ของลักษณะนั้นของลูกผสมสูงดวย 
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สรุป 

 

 สมรรถนะการผสมทั่วไป (GCA) และสมรรถนะการผสมเฉพาะ (SCA) ของขาวโพดหวาน

ลูกผสม 5 พันธุ ในสภาพการปลูกแบบอินทรีย (ไมใชสารเคมีและปุยเคมี) โดยใชวิธีการของ 

Griffing (Griffing’s method 4, fixed model) จากผลการวิเคราะหทางสถิติ พบวาลักษณะท่ี

ศึกษามีนัยสําคัญจํานวน 7 ลักษณะ ไดแก ความกวางฝก ความยาวฝก จํานวนเมล็ดตอแถว คา

ความหวานของเมล็ด น้ําหนักฝกปอกเปลือก ผลผลิตฝกท้ังเปลือก และผลผลิตฝกปอกเปลือก ผล

การวิเคราะหทางพันธุกรรมพบวาสมรรถนะการผสมท่ัวไปมีนัยสําคัญในลักษณะความกวางฝก 

ความยาวฝก จํานวนเมล็ดตอแถว คาความหวานของเมล็ด และนํ้าหนักฝกปอกเปลือก และไมมี

นัยสําคัญในลักษณะผลผลิตฝกท้ังเปลอืก และผลผลิตฝกปอกเปลือก สมรรถนะการผสมเฉพาะมี

นัยสําคัญในลักษณะความกวางฝก ความยาวฝก คาความหวานของเมล็ด นํ้าหนักฝกปอกเปลือก 

ผลผลิตฝกท้ังเปลือก และผลผลิตฝกปอกเปลือก และไมมีนัยสําคัญในลักษณะจํานวนเมล็ดตอ

แถว เมื่อพิจารณาผลผลิตฝกท้ังเปลือก พบวาคูผสม ไฮบริกซ3 x ออโรรา และ ทอปสวีท801 x 

อินทรีย2 มีสมรรถนะการผสมเฉพาะมีนัยสําคัญในทางบวกสูงเปนอันดับท่ี 1 และ 2 ตามลําดับ 

ในขณะท่ีคูผสมอ่ืนๆ มีนัยสําคัญในทางลบ หรือไมมีนัยสําคัญ ดังน้ันคูผสมดังกลาวจึงเปนพันธุท่ี

เหมาะสมในการนํามาสรางลูกผสมคูที่ใหผลผลิตสูง 


